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摘要：水电站在建设时期均采用围堰截流的方式保证建设施工，为了加固围

堰，保证围堰内的施工安全，部分围堰会采用混凝土围堰或混凝土桩围堰。当围

堰内施工结束需要拆除围堰是，受施工环境或施工技术的影响，很多混凝土围堰

或混凝土桩围堰未完全拆除，受施工蓄水的影响，水下会残留部分围堰。目前国

内对于水下混凝土围堰多采用爆破的方式进行施工，当需要拆除的围堰位于永久

建筑物附近时，爆破的方式可能对永久建筑物产生破坏，这部分围堰使用常规方

式无法进行拆除，本文以遥田水电站溢流坝段闸墩附近的混凝土围堰拆除为例，

浅谈绳锯切割在水下围堰拆除中的应用。
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1、围堰水下拆除常规方式分析

目前混凝土围堰水下部分的拆除技术主要为爆破技术，分为炸药爆破和静力

破碎的方式进行混凝土破碎，然后使用潜水员水下清理的方式进行围堰拆除。

①炸药爆破拆除

优点：对于围堰范围较大，水下拆除体积较大的围堰，埋设炸药进行混凝土

围堰破碎的时间较多，每次爆破的范围较大。

缺点：（1）、炸药爆破在施工中需要在水下埋设炸药，炸药埋设的位置和

用量需要经过严格的计算，炸药的使用需要经过公安机关和政府部门层层审批，

手续较为繁琐，施工时安全隐患较多。（2）、当需要爆破的围堰位于永久结构

附近时，炸药的使用尤为关键，需要防止炸药爆破是对永久建筑不产生破坏。

②静力破碎拆除

优点：静力破碎技术类似于炸药爆破技术，区别在于静力破碎技术埋设的是

静力破碎剂，通过材料的膨胀将混凝土挤压胀裂、胀碎，达到混凝土的破碎，不

需要到政府或公安机关备案，安全隐患较小。

缺点：（1）静力破碎剂膨胀的范围较小，进行混凝土破碎时，布设静力破

碎剂的施工点较多，工作准备时间长；（2）静力破碎拆除技术是通过静力破碎

剂的膨胀使混凝土胀裂、胀碎，在混凝土胀裂的过程中需要存在保证混凝土有较



大的凌空面，对于较宽、较长的围堰需要进行多次、分层、分块的施工，施工效

率较慢。（3）由于静力破碎技术是通过静力破碎剂膨胀造成混凝土胀裂，当围

堰紧贴永久建筑物时，胀裂的混凝土会对永久建筑产生挤压，造成永久建筑的损

伤。

同时，不论是炸药爆破和静力破碎爆破，都是将混凝土围堰变成混凝土块，

最后都需要潜水员进行混凝土块的清运，这样耗费的工期会更长。

2、绳锯技术分析

绳锯的定义是利用绳锯木断的原理设计出来的一种对脆硬材料进行切割的

一种锯，为液压驱动动力装置切割设备，可对较厚实的混凝土实现各种切割。是

地下室、烟囱和支柱等的切割拆除以及修缮工作最适用的切割施工设备。绳锯对

密排钢筋混凝土构筑物、厚砖墙，甚至水下切割作业都能胜任。

液压绳锯具有以下显著特点：降低了劳动强度，操作安全可靠，具有过载保

护功能，动力强劲，提高了切割能力和劳动生产率。是拆迁、拆除施工项目使用

的先进设备。因为它的线性切割可以使施工截面更加整齐，切割后的物体具有整

体性，可以进行整体性的吊运。同时，液压系统自身的安全、可靠和稳定，大大

降低了施工设备的损耗成本。

下面以遥田水电站溢流坝段闸墩附近的混凝土围堰拆除为例，分析绳锯切割

技术在围堰拆除中的应用。

3、施工概况

遥田水电站位于湖南省耒水下游，距耒阳市 26km。为耒水梯级水能规划的

第 12个梯级，电站以发电为主，兼有航运，供水等综合效益的工程， 拦河坝与

厂房船闸坝线分开布置，拦河坝位于老河道上，而厂房船闸位于新开挖的引（尾）

水渠上。拦河坝中的溢流坝段设 27孔溢流堰（WES），表孔泄流，其中高堰 24

孔，装 10×6m钢弧门，堰顶高程 67.0m；低堰 3孔，装 10×9m钢弧门，堰顶高

程 64.0m。

在进行遥田水电站溢流坝增设检修闸门的施工过程发现，溢流表孔 2#闸墩

右侧和 10#闸墩左侧各存在一个混凝土副墩，混凝土副墩属于原施工期间的围堰

边缘，建设时期仅将上游侧的围堰拆除，围堰两侧和闸墩连接处未进行拆除。未

拆除的两侧围堰影响现场检修门槽施工，所以需要进行部分围堰的拆除，围堰拆



除的竖向高度 1.5m，上下游宽度为 1.468m，左右岸宽度为 2.35m。

图 1围堰分部俯视图 图 2围堰分部侧视图

由于原围堰紧贴表孔闸墩，且距离工作门仅为约 2m的距离，无法使用炸药

爆破，若使用静力破碎技术容易产生对表孔闸墩的挤压，破碎后的混凝土块清理

耗时较长。

经过分析，现场通过利用闸墩切割的绳锯进行原水下围堰拆除。

4、绳锯布设

与闸墩切割的工艺相同，首先在底部切割位置钻孔，钻孔从闸墩一侧开始，

将原围堰钻穿用于绳锯链条的穿引，水下钻取的贯穿孔共两个，分别位于切割的

边缘。

贯穿孔钻取完毕后，在水面固定绳锯设备，并将绳锯链条从贯穿孔穿引至水

面的绳锯设备，随后进行绳锯切割，切割的工作与本工程闸墩开槽一致。



图 3 绳锯切割示意图

绳锯切割完成后，按照闸墩吊装工作进行吊装。原围堰拆除完毕后，现场方

可进行后续的施工。

4、结论

通过遥田工程利用绳锯切割进行原围堰拆除工作分析，研究绳锯技术在水下

围堰拆除中的应用，得出以下结论：

①绳锯技术相较于传统的爆破技术，安全隐患低，施工手续和流程较为简洁。

②绳锯技术可以将混凝土围堰进行规则的整体切割，切割完成采用吊装设备

将其吊装即可，相比于爆破技术和静力破碎技术后期的清理工作较为节省时间。

③绳锯技术可在水下围堰拆除工作中进行应用，所需要的的时间和费用会更

少。

随着社会的发展，安全施工是以后施工的主旋律，同时因为水电站的特殊性

质，可供外委单位施工的时间较少，安全快速的进行水下围堰拆除是今后社会将

要面临的主要问题。通过以遥田工程为例，对绳锯切割技术在水下围堰拆除中的

应用进行分析，绳锯切割技术未来将会是水电站水下混凝土围堰拆除中的手续技

术。
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