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摘要：平原区城市河道整治工程涉及到水利、市政、城市规划等多学科交叉内容，本文探讨了在该类

河道整治设计中需要关注的设计要点。
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1 背景

近年来由于环境治理和河道水质国考断面的要求，愈来愈多的城市河道进行综合整治。

由于平原区城市河道具有流经城市、河道总体坡降较缓等特点，洪水来急排缓，防洪排涝难

度较大。如何解决河道防洪排涝，以及与城市景观、交通的衔接、城市规划衔接等各方面的

内容，本文将以廉江河综合治理工程上游段为例就平原区城市河道治理工程主要设计思路进

行探索。

2 工程主要难点

廉江河是广东省廉江市的一条主要河流，流域地势平坦，河道比降小，汇流面积大，廉

江市中心城区位于市域中部，属低丘地带，地势整体表现为北部最高，南部次之，中部最低

（廉江河两岸），标高最高达191.6米，最低为1.5米；除靠近山体丘陵的地带外，大部分区域

坡度在10度以下。

由于廉江河河道比降小，流域面积较大，河道行洪断面小，河道的行洪能力受限。特别

是城区段，两岸高楼林立，建筑物与堤岸距离小，河道的扩宽或者堤岸加高都不现实，防洪

达标的难点是城区段河道的防洪。

此外，本工程还包括河道沿岸几十个穿堤建筑物的改造。由于是城市河流，穿堤建筑物

大多是市政排水口，其连接的多是市政管网。市政管网的设计不属于本次工程范围。因此，

如何界定穿堤建筑物与管网的边界以及确定各穿堤建筑物的设计流量，是本次治理工程的另

一个难点问题。

本工程还包括沿河两岸景观带的设计，在景观带设计中，如何做到景观与水利、景观与

城市规划相协调，是本工程第三个难点。

3 防洪问题

廉江河目前的防洪等级较低，本次整治工程防洪目标为城区达到50年一遇防洪标准。

为解决廉江河的防洪问题，采取的总体规划方案为“上蓄、中疏、下拓”。

由于本次主要难点是中游的城区段堤防，该河段河道狭窄，两侧为直立式防洪墙，堤顶

为人行道和城市道路，道路一侧建筑物密集。现状河道的行洪能力有限，要加大河道的行洪

能力，只能拓宽河道或者加高堤防。现状两岸建筑物与堤岸之间的距离很小，河道拓宽涉及

到的拆迁量大。而加高堤防会破坏城市街区与河道堤岸的连贯性。因此，这两种方案都不理

想。

为解决中游老城区段的防洪问题，采取了河流上游调蓄，中游疏浚，下游拓宽的方案。

即发生较大洪水时，为了保证中心城区的防洪安全，利用上游水闸进行控泄，经上游调蓄消



减洪峰；中心城区段河道按照设计河底高程进行疏浚清淤，增大行洪断面；下游段按照设计

河底高程进行疏浚清淤，同时拓宽河道断面，提高洪水下泄能力。

廉江河上游河道为农村河段，该段现状是 5 年一遇洪水时不受淹，10 年一遇洪水时普

遍受淹。

考虑上游农村段河道有一个较大的湿地湖，以及上游农村段河道可以适当淹没的特点，

在 50 年一遇洪水情况下，利用上游河道和湿地湖调蓄，通过湿地湖水闸控制下泄的洪水。

通过下游河道 50 年一遇允许行洪流量，确定上游水闸控泄流量。

通过上蓄，控制下泄流量，大大减少中游城区段的流量。

此外，中疏是指河段由于多年城区生活污水的排入，河底淤积较严重，河道底坡不平，

存在多段反坡河段，对泄洪能力造成较大的削弱。为此，中游拟进行清淤疏浚，并沿程按照

河道的平均底坡进行修坡，使河底达到设计纵向坡比要求。通过改变河段水力特性，加大河

道过流能力，降低洪水期水面线。

下游河段是未来规划新城区段，为人工改河渠道，河道断面梯形，两岸为土堤。现状

两岸是农田，征地代价较小，因此，拟将河道拓宽，从原来的底宽约 28m 拓至 40m。通过下

游拓宽，可以降低中游段的水面线。

通过“上蓄、中疏、下拓”三管齐下，中游段的洪水期水位控制在现状堤顶高程附近，

仅需要在现有堤顶局部加高防洪墙，防浪墙高度控制在 1m 以下。使河段堤岸景观布置可以

不受防洪建筑物的局限，提升了景观可视度。

4 穿堤建筑物

以往的河道治理工程中，穿堤建筑物一般属于水利部门的设计范围。但是穿堤建筑物往

往属于市政排水口，后面连接的是市政管网或管渠，这部分属于市政范畴。在穿堤建筑物的

设计中，如何确定穿堤建筑物的设计边界，如何确定穿堤建筑物的设计流量和尺寸，是目前

比较模糊的一个问题。

穿堤建筑物的设计一般水文规划专业提供设计流量之后，水工专业根据设计流量和外江

水位计算涵闸水力计算。水闸的水力计算中，过流能力计算是其中较重要的内容。对于城市

河道穿堤建筑物，实际上是市政排水口。由于涵闸后连接的为管道或暗涵，为无压流，涵闸

出口尺寸一般比后面连接的管道或暗涵要大，这与河道上的水闸的过流能力计算有所区别。

由于涵闸尺寸相对于管道或暗涵尺寸要大，因此，涵闸的孔口尺寸确定不应该与传统河道上

的水闸一样，由过流能力确定，其尺寸确定本质上是根据与其连接的市政管道的尺寸来确定。

但是，鉴于城市市政管网的设计一般不属于河道整治工程水利设计的合同范围，所以，

很多项目在穿堤建筑物设计中，大多采用传统的水闸设计方法，导致闸室尺寸有些过大，有

些偏小。

鉴于大部分城市河道制定城市总体规划时，均有排水排涝专项规划。对城市管网系统均

进行了排水能力校核，但囿于排水口水位资料一般属于水利部门管理，市政管网设计往往没

有很好的与河道出口水位进行相应的匹配。因此，其排水排涝规划也就不能很好的反映不同

暴雨频率下的管网遭遇不同频率河道出口水位情况下的管网排水能力。

因此，穿堤建筑物实际上是城市管网设计的一环，不应该人为的将穿堤建筑物与管网设

计割裂开来。在城市河道综合整治项目中，管网设计由市政设计，出水口由水利部门设计，

这种划分将造成两者的设计不完整。因此，在设计时，应将穿堤建筑物的资料与市政管网设

计单位进行对接，验证各涵闸的过流能力和底板高程后，最终确定各穿堤建筑物的尺寸。



5 与城市规划的衔接

城市河道综合治理应符合城市总体规划，重点是地块规划、交通规划与上位规划的符合

性。

景观设计中，沿河景观带的设计，应与城市总体规划中绿地规划相符合。与地块总体规

划有冲突的，原则上应进行调整。

交通规划中，尽量按照总体规划中的规划道路进行布置。城市河道整治中，堤顶道路与

规划路重合时，堤顶道路的等级应根据城市规划中规划道路的等级确定。在堤顶道路上，堤

防平面布置应根据道路平面曲线要求确定。不同道路等级对应的平面曲线均有要求，堤防的

布置在平面上总体应该根据道路的平面曲线确定。

6 景观设计主要考虑的几个细节

景观设计中，除了景观分区、景观细部设计，景观在一些细节处理上也是需要注意的。

景观平面设计中，主要需要调整人行道高程。目前的堤顶人行道，倾斜不平，大部分呈

向背河侧道路倾斜，局部道路倾斜幅度较大。人行道倾斜对行人行走舒适度有很大的影响，

因此，景观设计中，将人行道按照现状地面进行调整。

景观设计主要难点是城区段。城区段现状直立式挡墙，挡墙直立面为厚度0.5m型钢筋混

凝土，后为浆砌石衡重式挡墙。由于现有堤顶人行道较窄，为此景观设计中，设置了相当多

的堤顶悬挑步道，由现状堤顶向外悬挑1.2m-2.4m不等。

鉴于现状防洪墙不拆除，悬挑步道需要在现有堤顶进行施工。因此，考虑采用L型钢筋

混凝土结构。L型悬挑结构拆除一部分原墙体，L型挡墙回填之后利用填土作为压重。见图1。

图1 景观悬挑步道结构

通过L型挡墙自身混凝土自重以及墙后填土自重，按照规范考虑悬挑步道活荷载，通过L

型墙体整体抗倾计算，确定其尺寸。

L型挡墙作为现有防洪墙上加设悬挑结构的一种解决方案，主要优点如下：

（1）不需设置立柱，减少阻洪。

利用自身及填土达到稳定要求，不设立柱，不仅对岸观感较好，对于城区狭窄河道，也

减少了阻洪的负面影响。



（2）可靠性较高

原结构增设悬挑板，常规做法采用根部植筋的方式。但露天结构采用植筋，受到环境因

素钢筋侵蚀之后可靠性下降。因此，相比较这种L型结构更为可靠。

4 结论

城市平原型河道综合治理工程，由于河道比降较缓，城区河段防洪达标难度大，需要通

过综合措施来达到防洪达标要求，本工程采用“上蓄，中疏，下拓”的综合措施，多管齐下，

使廉江河城区段达到50年一遇防洪标准要求；穿堤建筑物的设计，应结合市政管网设计进行；

景观设计中，对于现有堤防增设悬挑结构，考虑采用L型挡墙方案，可靠度较高。
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